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1. Feladat targya

Kovacs Lajos Attila keresett meg minket Budapest XI keriileti Onkorméanyzat Polgarmesteri
hivatalatol, hogy a varosmajor térségébe esé Onkormanyzati tulajdonu telkekrdl készitsiink
vizbeszerzési szakvéleményt.

A vizsgalatok célja talajviz hészivattyu telepitéséhez kutfurasi szakvélemény.
Azzal a kéréssel fordultak hozzank, hogy szakvéleményében a vizadd réteg varhatd mélysé-
gét, hofokat, varhatd vizhozamaik becsiilt adatait hatarozza meg.

A megvizsgalni kivant helyszinek:

Boszornényi ut 23-25.,
Vérosmajor u. 29/b.,
Vérosmajor u. 71.,
Viranyos ut. 48.

A varosi beépitett teriileten ma mar gyakorlatilag nem végezheto érdemleges terepi miiszeres
vizkutatas a nagy beépitettség, bekabelezettség miatt. gy szakvéleményiinket a rendelkezésre
allo archiv foldtani informaciok, furdsok, publikalt térképek alapjan készitettiik el. A kiilon-
boz0 koru, részletességti, illetve felbontasti anyagokat dsszegytijtve azokat a feladatnak meg-
feleloen ujraértékelve készitettiik el a szakvéleményiinket.

A szakvélemény vizbeszerzési lehetdségek leirasan tul roviden érinti az engedélyezési nehéz-
ségeket és a szaraz (vizkitermelés nélkiili) hészivattyls szondak telepitési lehetdségeit is.
Anyagunkban az engedélyezés és kivitelezés elézetesen becsiilt arait is kozoljiik.
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3. Varosmajort felépitdé kézetek bemutatasa

3. 1 A teriilet tagabb kérnyékének féldtana

A tridsz koru karbonatos kézetek az un. fOkarsztviz-tarolot épitik fel, melyek nagy
vastagsaguak, tobbnyire jol karsztosodo, altalaban erdsen toredezett egységes vizado. A Szo-
ros értelemben vett ,,fokarsztos”, nagy vastagsagu, kozépso- és felsotriasz kozetek alatt valto-
zatos kifejlodésii, de uralkodoan vizrekesztd vagy perm-alsotriasz képzédmények telepiilnek,
de a fokarsztviz-tarold6 mezoz0os sorozat regionalis vizzar6 fekiijét nem ismerjiik.

A Pesti siksag aljzatdban a legiddsebb ismert kdzet a 238-235 milli6 éves (kdzépso-
triasz) diploporas platform dolomit (Budadrsi Dolomit). Erre helyenként margéasabb, tiizkove-
sebb rétegek telepiilnek, majd legnagyobb vastagsdgban (800—1600 m) a fékarszt magjat
képez0, fels6-triasz (235-208 millio éves) platform-karbonatok kovetkeznek: foként az id6-
sebb Fédolomit ¢és a valamivel fiatalabb Dachsteini Mészkd. Az emlitett képzoddményekkel
egy 1dében a mélyebb medenceteriileteken tlizkoves mészkd margabetelepiilésekkel és tlizko-
gumokkal (Matyashegyi Formacio) is keletkezett. Ez a kevésbé karsztosodd kdzet felszinen
csak a Rézsadombon, felszin alatt pedig a varosmajori (Vm-1) furasban jelentkezett. S habar a
képzodési kornyezet kiillonbozosége, a szerkezeti mozgasok, és a kiilonbozé mértéki lepusz-
tulasok miatt e kdzetcsoport szamos helyi eltérést mutat, és repedezettségiik, karsztosodasuk
is er0sen valtozik, de Osszességiikben kiemelkedden jo vizvezetd-képesseégl egységes karszt-
viz-tarozot alkotnak.

A tridsz tlledéksor lerakodasa és kdzetté valasa utan kibillent helyzetbe keriilt, a felszinre
emelkedett és blokkosodott. A kiemelt tridsz rogok lepusztulast szenvedtek.

Az eocén végén, kb. 40-38 milli6 évvel ezeldtt ontotte el ismét a tenger ezt a teriiletet.
A tenger mocsaras partvidékeit jelzik a néhany furasban feltart homokos-agyagos, breccsas,
barnakdszenes szarazfoldi Osszletek (Kosdi Formacid). 44-38,6 millio éves kozépso-eocén
képzédmények (Dorogi F., Csolnoki Agyagmdrga F., Tokodi F., Széci Mészké F., Kosdi F.)
csak budapesti furasokbol ismerjiik. A Budai-hegység és a Pilis nagyobb részén, illetve a csat-
lakoz6 Duna menti peremi Ovezetben az alaphegységre kozvetleniil, illetve tridsz anyagu
alapkonglomeratummal a fels6-eocén priaboniai emeletébe sorolt Szépvolgyi Mészkd, vagy az
abbdl kifejlodott bryozods marga, illetve a legfiatalabb (az als6-oligocénben is tovabb képzo-
dott) Budai Marga F. telepiil diszkordansan. El6bbi jol karsztosodo, helyenként 200 m-nél is
vastagabb zatonymészkd, utobbi mélyebb tengeri keletkezéstli, valtozatosabb kifejlodést (a
mélyebb részeken marga, mészmarga, a sekélyebb részeken zomében agyagmarga kdzetekbol
all, néhol homokkoves és mészkoves betelepiilésekkel).

A kornyeken a paleogén tledékképzddés folyamatos volt. A Budai Mérgara csak
facies-diszkordanciaval telepiilt a 90-130 m vastagsagu, alsé-oligocén Kkori Tardi Agyag
Fomacio, amely a kiscelli emelet alsé részének jellegzetes képzodménye. A sotétsziirke,
mikrorétegzett kozettanilag agyagos aleurit tufit-zsindrokat és homokkd-betelepiiléseket is
tartalmazé formacio elzart, oxigénhianyos, elegyes vizi tengeroblokben keletkezett. Tomegé-
ben vizzaro jellegii. Utdlag erdsen Osszetdredezett eléfordulasaiban némi hasadékviz tarolod-



hat. A Tardi Agyagra a tipikusan mélytengeri kifejlodésii, 36-29 millio éves, vilagossziirke
Kiscelli Agyag Forméacio telepiil. Az agyagos-agyagmargas aleurolit, illetve agyagmarga ko-
zetekbdl 4116, mélyebb részein finomszemil homok betelepiiléseket is tartalmazo Osszlet vas-
tagsaga a hegység-peremek kornyékén 100-200 m, de a mélyebb tektonikai arkokban, és pl. a
kelet-pesti siillyedékekben az 500-800 m-t is eléri. gy a Budapest kornyéki tridsz-eocén
fokarsztviz-tarold legfontosabb vizzard és hdszigeteld fedoképzdédményének tekinthetd. A
fels6-oligocén (egri emeletbe sorolt) uralkoddan durva és finomszemi parti Torékbdlinti Ho-
mokko Formacio a magasabb telepiilésti budai rog-1épcséknél, igy ezen a teriileten is utdlagos
lepusztulas kovetkeztében hidnyzik.

Az oligocén kor utan az un. szavai hegységképz6dési fazis hatasara a budai hegyek
egy része szigetszertien kiemelkedett a miocén tengerbdl, mig a pesti oldal harantveték men-
tén lezokkent. Ennek kovetkeztében valtozatos iiledékek rakodtak le a fovaros teriiletén. A
partkozeli Budafoki Homok, a mélyebb vizi Garabi Slir, az also- és fels6- lajtamészkovek és
az azokat elvéalaszt6 a Badeni Agyag ¢és a szarmata mészkd (Tinnyei Formacid) kovetkezik
Osszefogazddva az agyagosabb Kozardi Formécioval. Budapest nagy részén a pannon belten-
gerben lerakodott homokos iiledékek nagyrészt lepusztultak. Miocén képzoddményeket csak a
varosligeti, a Nyugati pu. és a Dagalyflirdé kornyéki furasok harantoltak.

A pliocénre a folyovizi és tavi liledékképzddés jellemzd, a felsd-pliocén kavicsanyaga
pedig mar feltehetéen az Os-Duna hordaléka. A hegységrészek elSterében kifelé vastagodd
kiilonféle neogén iiledékek a fokarsztviz-tarolo tridsz kdzetek vizfoldtani jellemzdivel nem
allnak kapcsolatban, mészkoves tagozataik (pl. a fels6-badeni Rakosi Mészkd vagy a szarmata
Tinnyei F.) fliggdkarsztviz-tarolok.

A levantei végén, a pleisztocén elején a kiemelkedé Budai-hegységben megindult a
hévforrasok tevékenysége. A kiemelkedés kovetkeztében a forrdsok a hegység kozepétdl K
felé, az er6ziobazis iranyaba vandoroltak. A hegység kiemelkedése szakaszosan ment végbe,
aminek eredményeképpen a kiilonbozd patakok (Os-Dera-, Solymari-, Ordog- és Németvol-
gyi- patakok) és a Duna alakitotta teraszokokon kiilonb6z6 szintekben képz6dott a travertind.
Ennek hataranforrasmészkovek, illetve a hévforrasok altal taplalt tavak mésziszap lerakodasai
jottek 1étre. A rétegsort negyediddszaki holocén lejtdiiledekek zarja.

3.2 Szerkezeti viszonyok

A vizsgalati teriileten jol lathaté a domborzatban is a tagabb kdrnyezetre jellemzdi,
uralkodoéan ENy-DK-i csapast arkos-sasbérces szerkezet. Ezt a budai oldal kiemelt kibuvésa-
in sokan tanulmanyoztak, nagy vonalakban leirtak, de kisebb részletei még nem mindenhol
tisztdzottak a bonyolult tektonikai képnek. A pesti oldal eltemetettsége miatt sokkal kevésbé
ismert, a furasi adatsorokbdl leginkabb csak feltételezett vetokrdl és torésekrdl beszélhetiink.
Wein Gy. és Korpas L. tektonikai munkai a hegyvidékre koncentralnak, a tertiletr6l megfeleld
részletességli foldtani feldolgozast kozolnek. Jelentésiink mélyfoldtani leirasa elsdsorban a
legnagyobb felbontasu M=1:25.000-es Wein Gyorgy 1974-es térképsorozatara alapul.



A teriiletet keletr6l nagyszerkezetileg a budai termalis vonal hatarolja. Ez nem egyér-
telmi, a Duna alatt huz6do vetd, hanem inkabb sok kisebb vetd 6sszessége. Nem is egyértel-
mien 1épcsds szerkezetii, bar tény, hogy kelet felé altalaban egyre mélyebb helyzetben jelen-
nek meg a Budai-hegyekben kiemelt vizado képzédmények. A forrasok is harantveték, nem
normal vetok talalkozéasanal tornek fel. Ennek kovetkeztében az altaldnos keletre mélyiild
tendencia ellenére is vannak kiemeltebb és mélyebb zondk. A vetdk mentén emiatt hidrogeo-
logiailag jobban kommunikald Osszetoredezettebb zonak alakulhatnak ki, szemben a vetdira-
nyok altal elvalasztott valamivel jobban elkiiloniild karsztos teriiletekkel.

A vizsgalt teriiletet északrol harantold legfontosabb szerkezeti vonalak 0sszességébdl
allo Dios-arok valasztja el a Margitsziget vonaldba es6é északi budapesti kiemelt rogszerkeze-
tektdl. A Dids-arkot 1étrehozd szerkezeti vonalakat a 70’-es években a K-Ny-i metrévonal
altal feltart kiilonboz6 foldtani, mérndkgeologiai és talajmechanikai adatok is Kimutattak. A
Batthyany tér, Moszkva tér-Krisztina korut, Déli Pu. metrovonal szakaszai kozvetleniil
harantoltak a Dids (Ordog)-arkot kialakitd fovetdket. Az arokrendszer az alsé-oligocéntdl
kezdddden fejlodott ki, siillyedéke also-, és foként kozépso-oliocén tiledékkel kitoltott.

4. A terulet vizfoldtani jellemzéi

4.1. Vizadé rétegek tipusai

A vizsgalt varosmajori teriileten kis vastagsagu, €s kis atereszt-képességii rétegek telepiilnek
a felszin kozelében. A felszin-kozeli talajvizbdl tehat szintén csak ardnylag kis mennyiség
termelhetd ki. Az els6 felszin-kozeli vizado réteg alatt lehetséges rétegvizadok tobbségiikben
hidnyoznak. Azokon a helyeken ahol a felszini feltoltés alatt kozvetleniil harmadiddszaki kort
agyagok talalhatoak, valddi talajvizadd sincsen. Mind a talajvizadd, mind pedig a rétegvizet
tarolo rétegek hidnyoznak a kiemelt teriiletek kibtivasainal.

A teriilet hegyvidéki jellege miatt, a kdrnyezd leginkabb kiemelt teriileteken, kb. a Kutvolgyi
ut - Didsarok 1t - Istenhegyi Gt - Kissvabhegyi Gt vonalatol délre nem talalhato talajviz, ott
mélyebb helyzetben rétegviz fordulhat eld.

A dolomit ¢s mészkd kdzetblokkok karsztviz-tarozok, a kibuvasok alatt a vizado tetdszintje
alatt mélyen elhelyezkedé Un. ,,szabad tiikrii” karsztviz-szint helyezkedik el elég nagy mély-
ségben, a siillyedékek alatt a fedérétegekkel boritott tarolorészben a karbonatos kdzetblok-
kokbol viszont a réteg tetdszintjénél magasabb szinten allhat be az Gn. fedett karsztviz-szint.



4.2. Termalviz-feltarasi lehetéségek a teriileten

A felsé talajviz és a rétegvizek felszini eredetiiek, azaz kb. allanddé hémérsékletii hideg vizek
(12-15 OC fokosak). A karsztviz hémérséklete a fovaros egész teriiletét tekintve er6sen valto-
Z0.

A Budai Termalkarszt megcsapolddasi teriilete pontosan lehatarolhatd, erdsen koncentralt,
mivel tektonikai vonalakhoz illetve a Duna vonalahoz k6tddik. A Budai Termalkarszt eseté-
ben az a kiilonleges helyzet all fenn, hogy a mezozoos alaphegység dolomit tombjei vetok
mentén kelet felé 1épcsdzetesen, tobbszordsen a mélybe zokkentek (a. abra). Ennek a feltétel-
nek koszonhetden, a nyugat feldl és igen mélyen aramlé hévizek a Duna bal partjan és egyre
keletebbre sokkal magasabb homérsékletiick. Az emlitett, koncentraltnak tekinthetd természe-
tes megcsapolodasi teriilet a Duna jobb partjan talalhatdo Budai-forrasvonal. Ettdl a forrasvo-
naltdl nyugatabbra viszont a Budai Termalkarszt beszivargasi teriiletei talalhatéak. A maga-
sabb rogokon beszivargo, hosszi id6 alatt egyre mélyebbre kertiild, és ezaltal egyre melegebb
csapadékviz a forrdsvonalakat megkeriilve aramlik vissza a felszinre.
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A Varosmajor teriilete mar hegyvidéki teriiletnek szamit, ahol csak hideg karsztviz tar-
hato fel.

A melegebb komponensek oldaliranyban a févarost nagy ivben megkeriilve szivarognak Pest
ala, és keletrdl érkeznek fel a folyd menti forrdsokig (az a dbran sarga és narancs szinnel jele-
zett tavolabbi melegedd komponensek).



4.3. Karsztviz szivargasa a teriileten

A triasz karsztviztarold kézetekig furast mélyitve a karsztviz varhatd magassagat abrazoltuk
az alabbi b. abran. A magasabb vizszint feldl szivarog a karsztviz keletre, a Duna iranyaba. A
vizkitermelések hatésa az aramlas hattér-irinya felé nagyobb, az ez esetben Ny-ENy felé ter-
jedhetne ki messzebbre.
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b. abra  Karsztvizszint-térkép a teriiletr6l
(mBf)

Vérosmajor térsége a Gellért-hegyi helyi karsztos vizgazdalkodasi egységbe esik, ezen
beliil 4j karsztkut 1étesitése minden teriileten hatastanulmany-kéoteles.

A karsztvizszint a c. abran lathaté modon ingadozik, a varosmajori Vm-1 jell furas
esetében ez azonban alig egy métert jelent egy éven beliil. A Budai-hegységben a karsztviz-
szintet elsdsorban a csapadék mennyisége befolyasolja, tavasszal megemelkedik, majd csok-
ken. Az 1980-as évek vége Ota, mikor besziintették a Dunantuli-kozéphegységben folytatott
nagyobb banyészati tevékenységeket (Varpalota, Nyirdd, Kincses, Dorog, Tatabanya) a
karsztvizszint lassan, fokozatosan emelkedik.
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5. Vizbeszerzési lehetéségek a Boszorményi uti telken

5.1. Foldtani vazlat

A telek kornyezete két kiemeltebb rogszerkezet kozotti kisebb, kb. 1 km atmérdji
hosszanti mélyedésben helyezkedik el. A mélyedést oligocén koru Tardi és Kiscelli Agyag
Formacio tiledékei toltik ki, a kiemeltebb teriiletekrdl ezek az tiledékek mar lepusztultak. A
mélyedést K-fel6l valosziniileg vetd valasztja el a 170 mBf-i magassagli Varhegy és Gellért-
hegy magaslataitol. A vizsgalt helyszin alatti oligocén kort rétegek nyugati iranyban fokoza-
tosan a felszinre metszenek és az alattuk telepiild, mélyebb helyzetli Budai Marga rétegei
bukkannak a felszinre. Ezt tobb talajmechanikai és sekélyebb vizkutato-talajviz fards ta-
masztja ald. A Varhegyen és az Orban-hegyen elébukkan6 Szépvolgyi Mészkd Formacio ko-
zetei nagy valdszinliséggel ezen a teriileten is megtalalhatoak, de nem tul nagy vastagsagban.
Ez a meszes réteg vizfoldtani szempontbol tridsz aljzattal egybefiiggd karsztviz-tarolo.

A helyszinrél késziilt foldtani szelvényt a kovetkez6 oldalon talalhaté d. abra mutatja be.

A varhato rétegsor, €s a képzédmények rovid jellemzése:

1. 156 mBf terepszinttdl szamolva 2-5 m vastag fiatal holocén feltoltés, tormelékes
agyag, humuszos 16sz véarhato

kb. 5-8 m vastagsagban mikrorétegzett, kompakt agyagos aleurit, vagy marga

3. kb. 100-150 m vastag marga, mészmarga tufit és homokkd zsinérokkal, mészko be-

telepiilésekkel

4. kb. 30 m vastag dsmaradvanyos mészkd, mészmarga

par méternyi vegyes mész- és dolomit-tormelékes, homokkd, kavics, tarka agyag

6. tobb szaz méternyi karsztosodott dolomit, mészkd

N

o
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5.2. Vizbeszerzési lehetéségek leirasa — B6szérmeényi ut

A talajvizszint a helyszin alatt nem til mélyen, max. 2 méterre a felszin alatt varhat6 a
Tardi Agyag Formacidban el6forduld vékonyabb (alig maximum par méter) finomszemi ho-
mokos rétegbetelepiilésekben. E formacié iiledékei alapvetden agyagosak, a kevés vékony
homokrétegek is magas agyagtartalmu, vizadonak nem megfeleld. A kdzelben levé BXVI.
jelt talajviz-megfigyel6 kutban 5,04 m mélyen van a vizszint, a 163,67 mBf magassagt cso-
peremtdl szamitva. A szaturalt rétegvastagsag jelen adataink szerint legfeljebb par méter le-
het.

Rétegviz a teriileten levé margabol kitermelhetd mennyiségben nem varhato.

A tridsz aljzatkdzetekbe lemélyitett, (kb. 200 méter mélységii) kutban beallt karsztviz
nyugalmi szintje ezen a helyszinen kb. 106,5 mBf magassagban varhat6, azaz a felszintdl
szdmitva kb. — 50 m. mélységben. Ezen a teriileten a Matyés-hegyi formacié kdzetei varhato-
ak, amik sajnos a triasz rétegeken beliil is gyenge vizadonak mindsiilnek. A kitermelhetd
vizmennyiség Ovatos becsléssel 600 1/p értéknek adhatdé meg, szerencsés esetben elérheti az
1400 I/perc értéket is.

5.3. Koérnyezetvédelmi, viziigyi korlatozasok

A Boszorményi ut kornyékén a fedoréteg feltarasara kut 1étesitésére nézve ismereteink szerint
nincsen korlatozas.

A triasz rétegekre hideg vizes termeldkutat vagy termeld-visszataplalo katpar 1étesitése ezen a
teriileten mindenképpen hatastanulmanyhoz kotott tevékenység. Ennek oka részben a Gellért-
hegyi forrasok viszonylagos kozelsége, részben pedig a Déli-palyaudvarnal végzddé mélyve-
zetésli metro-vonal kozelsége. A fovaros vizkészletek védettsége miatt a teljes vizgazdalkoda-
si egységre varhato ez az eldiras. A teriileten tehat karsztkat engedélyes terve csak olyan eld-
zetes hatastanulmannyal kiegészitve lehet engedélyezni, amely valamilyen szamitogépes hid-
rogeologiai modellezést is magéaban foglal, és elére bemutatja a kutak varhato hatéasteriileté-
nek kiterjedését.

Vizkivétel csak visszasajtolas mellett engedélyezhetd, (valdsziniileg ez esetben is csak nehe-
zen). A visszataplalas helyét a kitermeléstdl legalabb 120 méter tavolsagban kell elhelyezni,
lehetbleg északabbra vagy nyugatabbra.

Szaraz (vizkivétel nélkiili) hészivattyus szondak telepitése valoszintileg korlatozas nélkiil el-
végezhetd. Adott esetben a Kornyezetvédelmi hatdsag ez esetben is eldirhat hatastanulmanyt,

de ennek részletessége és teriilete a vizkitermeléses rendszerekhez képest mindenképpen ki-
sebb.

Kutfaras soran véarhatéan a normal furasi biztonsagtechnikai €s kdrnyezetvédelmi szabalyok
betartasa elegendod.
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6. Vizbeszerzési lehetéségek a Varosmajor u. 71 telkeken

6.1. Foldtani vazlat

A helyszinhez kozel tobb furas (Vm-1, Mh-1, B-1) is lemélyiilt. Sajnos mindegyik ré-
tegsor leirdsa elég bizonytalan, még a figyelokutta kiépitett Vm-1 furasé is. Részben a régi
furasleirasok bizonytalansaga miatt, részben az adatokbol egyértelmiien lathaté vetdszerkeze-
tek miatt nehéz a tertiletrél pontos foldtani modellt késziteni. A helyszin alatti f6ldtani viszo-
nyok minél pontosabb bemutatdsa érdekében két szelvényvazlatot készitettiink, melyeket a
kovetkez6 oldalakon mutatunk be (e. és f. abrak).

A Szilagyi Erzsébet fasor vonalaban, ENy-DK irdnyban huzodik a Dids-arok (és foly-
tatasaban az Orddg-arok) tengelye. Ezt az arkot tobb, egymassal tobbé-kevésbé parhuzamos
vetd alakitotta ki. Részben normal vetds, részben oldaleltolodasos jellegli. A tektonikai moz-
gasok soran a vizsgalt teriilet alatt tobb kisebb, a f6 vetdket kiséré segéd-vetdket is kialakul-
hatott. Az igy kialakult tektonikai helyzet miatt a helyszin alatt varhatoé rétegek magasabb
helyzetben vérhatéak, mint a Vm-1 farasban, valamint egy jo vizadd torésvonalat is érhet az
itteni furds, amelynek pontos helyét azonban nem tudhatjuk. (A Vm-1 farassal is vetdszerke-
zetet céloztak meg, sikerteleniil.)

Jelen adatok szerint a Varosmajor utcanak e szakasza alatt tehat lathatéan bonyolult a
lokalis foldtani felépités. Az f. abran lathat6 szelvény a teriilet bonyolultsdganak bemutatasa-
ra késziilt, mivel a mar emlitett B-1 jelt furas leirdsdnak megbizhatosaga igen bizonytalan.

A Martinovics-hegyi (kissvabhegyi) furas alapjan ezen a kiemelt helyzetii r6gon a
Szépvolgyi Mészkd Formacid vastagabb, mint a Vm-1 jelii furasban. Amennyiben a farasle-
iras pontos, valosziniisithetd, hogy a vizsgalt helyszin alatt is mar vastagabb ez az eocén koru
mészkd, mint a Vm-1 jeli furasban.

A foldtani képet azonban bonyolitja, hogy a kozeli, B-1 jelli, 1950-ben mélyiilt furas-
ban a korabeli leirds szerint a vastag Tardi Agyag alatt kozvetleniil mar Harshegyi Homokk6-
nek mindsitett homokos rétegek kovetkeznek. Azonban a teriilet tagabb kornyezetében nem
ismeriink Harshegyi Homokkd el6fordulasokat, legkdzelebb csak a tertilettdl északra talalhato
Nagy Hars-hegyen, illetve a nyugatabbra elhelyezkedd kiemeltebb rogokon. A Budai-hegység
foldtorténete alapjan pedig a Harshegyi Homokkonek idében a Tardi Agyag képzddése utan
kellene kovetkeznie, tehat a rétegsorban magasabb helyet kéne betdltenie. Ezért mi a foldtani
szelvénylinkben a tridsz iddszakot kovetd eocén tengerelontés bazis rétegeit, vagyis a Kosdi
Forméacio vegyes tormelékes kifejlodési iiledékeit jeloltiik meg. (Meg kell emliteniink, hogy a
Tardi Agyag alsobb szintjeiben eléfordulhatnak homokos rétegek, sot esetleg a Budai Marga
Formacio rétegei kozott is, melyek valamelyikével esetleg 0sszetéveszthették a korabeli furas-
leirok. )

Vérhat6 rétegsor a tervezési helyszin alatt:
1. 136,6 mBf terepszinttl szamolva 2-5 m vastag fiatal holocén feltdltés, tormelékes
agyag, humuszos 16sz varhato
2. kb. 30 m vastagsagban mikrorétegzett, kompakt agyagos aleurit, vagy marga
3. kb. 90-120 m vastag marga, mészmarga tufit és homokkd zsinorokkal, mészko bete-
lepiilésekkel
kb. 60-100 m varhato vastagsagban 6smaradvanyos mészkd, mészmarga
par méternyi vegyes mész- ¢és dolomit-tormelékes, homokkd, kavics, tarka agyag
6. tobb szdz méternyi karsztosodott dolomit, mészkd

ok~
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6.2. Vizbeszerzési lehetoségek leirasa

A talajviz kb. 10 méter mélyen, azaz kb. 165 mBf-i szintben varhato. A helyszin koze-
1ében a tereprendezés miatt viszonylag nagy vastagsagu, akar 10 méternyi feltoltés varhato.
Tehat a talajviz szintje ebben a feltoltésben, valamivel a Kiscelli Agyag Formacio felett he-
lyezkedhet el. A fiatal antropogén eredetii feltoltés teljesen vegyes varosi tormelék lehet.

A kozelben a BXIV. jelt talajviz megfigyel6 kutban 0,14 m mélyen van a vizszint, a
133,83 mBf magassagu cséperemtdl szamitva.

Rétegviz a teriileten kitermelheté mennyiségben nem varhato. A Budai marga rétegeibol
kisebb mennyiségii viz repedezett zonakbol szerencsés esetben tarhato fel.

A karsztvizszint ezen a helyszinen kb. 114,8 mBf-i szintben allhat be, amennyiben a tri-
asz karsztviztarold kézetekbe mélyitiink kutat. A karsztvizszint furas el6tt kdzvetleniil ellen-
drizhetd a Viziigyi Feliigyelet engedélyének beszerzésével (felelds: Soproni F.) mind a va-
rosmajori Vm-1, mind pedig a Martinovics-hegyi figyel6kutban. E kutakban szivattyuzasi
teszteket nem végeztek a létesitéskor, csak nehezen kiértékelhetd nyeletéses vizsgalatokat,
azaz nincsen pontos adat a tiizkves dolomit aljzat vizvezeté-képességérdl. Uj kut 1étesitése
esetén azonban a meglévd figyeldkutak révén a termelés-betaplalas hatdsa kozvetleniil vizs-
galhato, pontosan leirhato.

Mint a mellékelt szelvényeken lathato, az aljzat szintje a telek alatt elég bizonytalan, a
mélységet jelentésen befolyasold vetd valoszintsithetd a telek kdzelében is. A sziikséges fi-
rasi mélység adataink szerint 150-300 méter kozott lehetséges, a valoszinii kozépértek 220
méter. Szerencsés esetben a triasz liledékeket fedé Szepvolgyi mészko a fekiivel kommunika-
16 is karsztos vizadd lehet. Adataink alapjan a teriileten a karsztos rétegbdl a feltart vetdszer-
kezetek fliggvényében 400-2000 1/perc hozam tarhato fel. A jellemz6 érték a V-1 tapasztala-
tai szerint sajnos itt is csak kb. 600 I/p.

6.3. Koérnyezetvédelmi, viziigyi korlatozasok

A Varosmajor kornyékén a talajvizet feltarard kut 1étesitésére nézve nem lehet korlato-
zZas.

Szaraz (vizkivétel nélkiili) hdszivattyis szondak telepitése valoszintileg korlatozas nél-
kiil elvégezhetd. Adott esetben a Kornyezetvédelmi hatosag ez esetben is eldirhat hatastanul-
manyt, de ennek részletessége ¢és teriilete a vizkitermeléses rendszerekhez képest mindenkép-
pen kisebb.

A triasz vagy eocén rétegekre hideg vizes termeldkat vagy termeld-visszataplald kutpar
esetében a létesitési engedély eldtt valoszinilileg hatdstanulmany készitését is eldirna az illeté-
kes Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeloség. A fovaros vizkészletek
védettsége miatt a teljes vizgazdalkodasi egységre varhatd ez az eldiras. Ebben az esetben a
kozeli figyelOkutak allag-meg0Orzésére esetleg athelyezésére, kivaltasara kell elsdsorban kitér-

nie a tanulmanynak. A tanulmany eredményei a figyel6kutak révén kozvetleniil ellendrizhetd-
ek.

VizKkitermelésre csak visszataplalas esetén van lehetéség! Helyi vizkitermelé rend-
szer visszataplalé kiutjat érdemes lenne a tavolabbi Varosmajori telekre telepiteni, ha a
két pont kozott megoldhato a felszini vezetékes 6Sszekottetés.
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Kutfaras soran varhatoan a normal furasi biztonsagtechnikai és kornyezetvédelmi szabalyok
betartasat a ndvényzet fokozott védelmének az elirasaval sziikséges lehet kiegésziteni.

7. Vizbeszerzési lehetéségek a Varosmajor u. 24/b telkeken

7.1. Foldtani vazlat

g. abra. Varhato rétegsor

Valoszinlileg vékony fiatal feltoltés alatt a Varhegy 6

Varosmajor u. 29/b telken tomegét alkotd, kb. 200 méter vastag Budai Marga
vérh:«:gg gétgfgsor Formaécié marga, mészmarga, tufitos homokkd telepiil.
R Alatta a Sz&pvolgyi Mészkd mészmarga, mészko, majd
feltoltés . e mBf annak bazisdn a Kosdi Formacio cikluskezdd vegyes

tormelékes iiledékei (tarka és sziirke agyag, kavics,
homok, homokkd, dolomit-és mészkotormelék) varha-
toak Gsszességében 70 méter kortili vastagsagban. A
rétegsort feltehetden a Matyashegyi Formacié dolomit
vagy mészkorétegei zarjak, kb. -136 mBf-i varhato

+100

+50+
Budai Marga F.

oT mélységben.
50T A telket EK és DK fel6l veték hataroljak, melyek akér

széoviavi B 40 métert is elvethetnek, s igy a Budai Marga Formacio

zépvolgyi , . . , e ,

Mészké F. -100+- mellé a Kiscelli Agyag Formacid alsobb agyagos,

KosdiF. | agyag;nérgés rétegei ker@ln?k, alattuk a Tardi ‘A_gyag’
Matyashegyi F. 50 Formécio6 gyakori tufit zsinoros agyagos aleurit iiledé-

- keivel.

A teriiletrd]l bemutatott foldtani vazlat az el6z6 varos-
majori teriilethez képest 1ényegesen egyszeriibbnek tiinik — de ennek oka elsésorban csak az,
hogy nincsenek a kozelben mélyfurasok és a hegység-paszmak kozotti ki medence belsébb
részén talalhato a telek. A bemutatott varhato rétegsor itt elsdsorban extrapolacion alapul.

7.2. Vizbeszerzési lehetéségek leirasa

A legkozelebbi BXV. jelil talajviz megfigyeld kutban 4,36 m mélyen van a vizszint, a
123,61 mBf magassadgl csOperemtdl szamitva. Itt a helyszinen a felszintdl szamitva kb. 8 m
mélyen varhato a talajvizszint.

Az itt talalhatd, a vetOk kozelsége miatt toredezetté- hasadékosabbd, akar karsztoso-
dott Budai Marga Formacioban eléfordulhat a talajviznél magasabb homérsékletli rétegviz,
akar nagyobb mennyiségben is. E viz mennyisége egyenes ardnyban all a kdzet toredezettsé-
gével.

A karsztviz feltehetdleg egységesen jelenik meg az eocén Szépvolgyi mészkdben €s a
lentebbi tridsz dolomitokban. T&bbinél vastagabb mészkd-szinteket itt a kornyezo kozeli fel-
szini el6fordulasok alapjan valosziniisitettiik; ez egyben azt is jelentené, hogy a karsztos eo-
cén rétegekbdl jo vazdo-képesésgiliek lehetnek. (Sajnos azonban itt is lehetséges hogy a me-
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dence belsé részén a permi telepiilésii mészkd vastagsaga furasban joval kisebbnek bizonyul.)
A karsztviz szintje 103,5 mBf-i magassagban allhat be egy esetleges kit eocén vagy triasz
aljzatba furasédnak esetében. A biztonsagos feltarashoz ez esetben is 200-300 méteres furas
lenne sziikséges.

7.3. Kérnyezetvédelmi, viziigyi korlatozasok

A Varosmajor kornyékén a fedoréteg feltarasara kut létesitésére nézve ismereteink
szerint nincsen korlatozas.

Karsztviz-kitermelés itt is csak visszasajtolassal létesithetd; a telek visszataplalo kut-
nak is alkalmas lehet.

A triasz rétegekre hidegvizes termeldkutat vagy termeld-visszataplalo kutpar 1étesité-
sekor szerencsés esetben nem ir el a feliigyeldség eldzetes hatastanulmanyt, de ez nem vehe-
td biztosra. A tobbi helyszinhez képest ezen a ponton kutak elvileg egyszeriibben létesithetd-
ek, kevésbé zavarjak a kornyezo karsztos teriiletek vizrendszereit.

Szaraz (vizkivétel nélkiili) hdszivattyus szondak telepitése valosziniileg korlatozas
nélkiil elvégezhetd. Adott esetben a Kornyezetvédelmi hatésag ez esetben is eldirhat hatasta-
nulmanyt, de ennek részletessége ¢és teriilete a vizkitermeléses rendszerekhez képest minden-
képpen kisebb.

A kutfaras sordn a normal flrasi biztonsagtechnikai és kornyezetvédelmi szabalyok
betartasa elegendd.
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8. Vizbeszerzési lehetdéségek a Viranyos uti telken

8.1. Foldtani vazlat

A vizsgalt helyszin kozelében talalhato egy régi, 1952-ben mélyiilt furas a Zugligeti ut
16. szam alatt. A firasbdl azonban csak annyi adat maradt fenn, hogy talpmélysége 99,15 m,
¢s a furas dolomitban allt meg. Amennyiben ez a hianyos €s bizonytalan farasleiras megfeleld
¢és pontos, akkor ezen a teriileten a tridsz kis mélységben varhatd a felszin alatt. Azonban a
tridsz tetdszint térképiink, vagyis a kornyezd tridsz karbonatos kdzetek felszinre bukkanasa
alapjan itt - 60 mBf lenne a varhaté6 mélység, a furasi dokumentacié alapjan azonban ez +60
mBf. A legkdzelebbi felszini kibuvasok kb. 900 méterre talalhatoak. Az itt htizodd vazlatos
szelvényt a kovetkez6 oldalon mutatjuk be (h. abra). Az emlitett bizonytalan furas adatat
kiilon jeloltiik.

A tridsz alapkozet az eldz6 fejezetben mar emlitett Dids-arkot is kialakito vetok hata-
sara 1épcsdzetesen egyre mélyebbre keriilt. Wein Gy. térképe alapjan pont a teriilet alatt var-
hatd egy vetd jelenléte, vagy kozeli elvégzddése.

Vérhato rétegsor a teriileten:

1. 166,9 mBf terepszinttdl szamolva 5-10 m vastag fiatal holocén feltoltés, tormelékes
agyag, humuszos 10sz varhatd

2. kb. 20-30 m vastagsagban mikrorétegzett, kompakt agyagos aleurit, vagy marga

3. kb. 60 m vastag marga, mészmarga tufit és homokkd zsinorokkal, mészké betelepii-
1ésekkel

4. Kkb. 20-30 m varhato vastagsagban dsmaradvanyos mészkd, mészmarga

5. par méternyi vegyes mész- és dolomit-tormelékes, homokkd, kavics, tarka agyag

6. tobb szaz méternyi karsztosodott dolomit, mészkd

8.2. Vizbeszerzési lehetbségek leirasa

A talajviz a helyszin alatt 160 mBf-1 magassagban huzddik, vagyis a felszin alatt kb. 5-, ma-
ximum 8 méter mélyen. Ez a szint ezen a teriileten is a Kiscelli Agyag Formacié agyagmargas
iiledékeinek homokosabb rétegbetelepiiléseiben allna be, vagy még a fiatal €s valtozatos tor-
melékanyagu feltoltés alsobb részén, azaz valodi talajvizado nincsen.

Rétegviz a teriileten kitermelhetd mennyiségben nem varhato.

A karsztvizszint 114,6 mBf-i szintre allna be a kutban, amennyiben a triasz kozetekig
farnank le (150 méter mély kutat 1étesitve). A helyszin alatt esetleg eléforduld vetd jo vizado
repedésrendszer eredményezhet, egyben azt is, hogy a teriileten folyo vizkitermelés hatasa a
vetdk mentén ENy felé terjed, azaz a szabad tiikrii beszivargasi teriiletek felé hat ki.

A varhat6 vizhozam ezen a teriileten a legnagyobb, mivel a felszinen mar jobb viz-
ado-képességli Fodolomit jelenik meg a kozelben, €s mivel vetOszerkezet feltarasa is valoszi-
ni. Ezek alapjan a feltarhatoé vizmennyiség értékét 1100 I/perc értékiinek becsiiljiik. (700-
1500 1/p intervallumban) Amennyiben a régi furas leirdsa helyes, és a karsztos réteg tetdszint-
je magasabban van, a sziikséges furasi mélység 100 méterrel kisebb, a de a kitermelhetd viz-
hozam is csokken 100-150 I/p értékkel, mivel ez esetben mar nem nyomas alatti a karsztos
vizado a teriileten.
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8.3. Koérnyezetvédelmi, viziigyi korlatozasok

A Vérosmajor kornyékén a fedorétegben mar nincsen talajviz.

A triasz rétegekre hideg vizes termelokutat vagy termelo-visszataplalo kutpar léte-
sitése ezen a teriileten engedélyezheté a legnehezebben. Mindenképpen megel6z6 hatésta-
nulmanyhoz kotott tevékenység. A terlileten karsztkut engedélyes terve csak olyan eldzetes
hatastanulmannyal kiegészitve lehet engedélyezni, amely valamilyen szamitogépes hidrogeo-
l6giai modellezést is magaban foglal, és elére bemutatja a kutak varhatd hatasteriiletének ki-
terjedését. Amennyiben a tagabb kornyezetben kornyezeti karfelmérés vagy karmentesités
folyik, kiilondsen a karsztos teriileteken, tovabbi eldirasok varhatdak. Természetvédelmi ag-
galyokra adott esetben szintén lehet szamitani.

Ennek oka az, hogy ezen a teriileten kutat Ilétesitve a Budai-hegységi hattér-
utanp6tlodast csapolnd meg a rendszer. Ez abban az esetben is igaz, ha itt is termeld-
visszataplalo katpar késziilne.

Visszataplalo kit a telektél DNy és EK iranyban is elhelyezheté, ENy és DK iranyban
nem javasolt. A sziikséges tavolsag a hozammal aranyos, 1000 1/p esetén lehetdleg mar 200
méter.

Szaraz (vizkivétel nélkiili) hészivattyGs szondak telepitése valosziniileg korlatozas nél-
kil elvégezhetd.

Kutfuras soran varhatéan a normal furasi biztonsagtechnikai és kdrnyezetvédelmi szaba-
lyok betartasa elegendd.

9. Foldhé-hasznosité rendszerek engedélyezése, koltségei

A teriileten melegviz nem varhato, csak kis entalpiaju hideg vizes vagy szaraz (vizki-
termelés nélkiili) hoszivattyus rendszerek l1étesithetoek, amelyek temperalasra alkalmazhatok.

A nagyobb hatasfoku vizes rendszerek nem feltétleniil koltséghatékonyabbak, ha a fel-
szin kozelében nincs jo vizado réteg. Ez esetben, a hegyvidéki teriileten egyetlen helyszinen
se varhato jo talajvizado réteg (ez a Duna pesti kavicsteraszan jelenik meg).

A teriileten karsztkutak létesithetok, ezek 1étesitése a fovarosban a flirdok kiemelt vé-
delme ¢€s egyéb természetvédelmi okok miatt dltalaban hatdstanulmény-koteles.

Karsztkutak a mély vizszint miatt csak buvarszivattytival termelhetéek; elvileg igy ak-
naban, pincében is 1étesithetdek, de ez esetben esetleges feljitasuk a késébbiekben nem meg-
oldhato. A kutfurashoz sziikséges helyigény legalabb 10x25 méter; a késObbiekben 10x10
méteres teriiletet kell a kut koriil elkeriteni és belsé védoteriiletként védeni.

Egy megfeleld hozamt termeldkut 1étesitéséhez a kutak vizjogi létesitési engedélyezési
tervét kell elkésziteni. Egy 11j, 100 m3/nap hozam felett termeldkut 1étesitési engedélyének a
hatosagi elbiralasi illetéke a 20/2007 (VI.8.) KvVM rendelet szerint 150.000 Ft., kitermel6 és
besajtold rendszer 1étrehozasa egy eljarasban e dij 150%-a. A kutlétesités utan lizemelési en-
gedély a létesitési dij 80%-a. A hatosagi dij Osszege tehat egy kutpar esetében Osszesen
405.000 Ft A vizjogi engedélyhez eredeti tulajdoni lap, és tulajdonosi igazolas sziikséges.
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Kuttervet csak szakagi tervezd készithet. A kuttervezés dija egy kitermeld-besajtold kuatpar
esetében részletesebb hatastanulmany nélkiil 400.000-600.000 Ft kozott lehet; a hidrogeologi-
al hatastanulmany ara még ezen feliil még legalabb 250.000 Ft. a 1étesités és az engedélyezés
elott is.

Karsztkut 1étesitésének az ara méterenként kb. 60.000 Ft azaz egy 300 méteres kut ara
mar 18.000.000 Ft.

Vizkitermelés nélkiili hészivattyis temperald rendszerek engedélyezését a Banyakapi-
tanysag végzi, az engedélyez dija a 1étesités €és az lizemelés eldtt is 38.500 Ft. A tervezett
szondak gépészeti tervének elkészitése utan jelen anyagunk alapjan az engedélyezéshez sziik-
séges foldtani tervrészek gyorsan elkészithetdek, furasi tervvé tovabbfejleszthetdek. Egy ilyen
rendszer vizfoldtani tervezé dija kb. 50.000 Ft.

Szaraz rendszerek esetében altalaban legfeljebb 150 méteres firasi mélységgel szamol-
nak, csokkentett arakon (kb. 25.000 Ft/méter)

Az egyes kozetek héleado-képességének eldzetes megaddsa hazankban még nem terjedt
el, és mélyebb hoszivattyus szondakat se létesitettek. Elozetes kezdeményezések és eredmé-
nyek mdr vannak, ilyen nagyobb részletességii terv koltsége eldzetes becslésilink alapjan kb.
320.000 Ft lehet. A vizkitermelés nélkiili siillyesztett hdcseréldk is nagyobb hatasfokkal mii-
kodnek a vizado rétegekben, mint az agyagokban, (a viztartoban levé porusviz igen nagy faj-
ho- héatado- képessége, és gyorsan kialakulo lokalis konvektiv aramlasai miatt). Részletesebb
eldmodellezés, a teriileten levd kdzetek kozelbdl szarmazo felszini mintdinak megfeleld vizs-
galata alapjan adott esetben a legidealisabb furasi mélység is elore megadhaté lehet.

A kivitelezok versenyeztetése esetén, fiiggetlen tendereztetéssel, és tervezoi miivezetés-
sel mind vizkutfiras, mind hécseréld szondak telepitése esetén kedvezObb arak érhetdk el.
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10. Osszefoglalas és javaslatok

A teriileten melegviz nem varhato, csak kis entalpiaju hidegvizes vagy szaraz (vizkiter-
melés nélkiili) hdszivattyls rendszerek 1étesithetdek, amelyek temperalasra alkalmazhatok

Mindegyik vizsgalt teriilet hegyvidéki jellegl, kis vastagsagu, vagy teljesen hianyzo ta-
lajviz-ado rétegekkel, ez alatt érdemi rétegviz sehol sem tarhato fel, csak mélyebbre furva
hideg karsztviz. A varhaté vizhOmérséklet és kozet-hémérséklet 14 O0C fok mind a
felszinkozeli, mind a mélyebb rétegek esetében.

A teriiletek foldtani adottsagai tehat vizkinyerés céljabol egyetlen esetben sem nevezhe-
tok kedvezonek. Felszini geofizikai el6kutatasra a varosi teriileteken egy esetben sincs mod, a
furasos feltaras koltsége minden esetben gyakorlatilag kockéazati tokét jelent. A karsztviz a
Budai-hegységben kiemelt jelent6ségii védett érték, ezen a teriileten karsztkut l1étesitése csak
visszataplalas mellett lehetséges. A termeldkutat és a visszataplalo kutat lehetdség szerint
egymastol legalabb 120 méter tavolsagban célszer( telepiteni a karsztos rétegekre. A kutpart
egylitt lehet engedélyezni, az engedélyezéshez valosziniileg részletes hatastanulmanyokat is
eléirnak.

Nagyobb hozamu kut Iétesitésére a Viranyosi uti telken van a legnagyobb esély, de ez a
helyszinen (és a legdélebbi Beszceei tti telken) engedélyezhetd a legnehezebben j karsztos
rendszer az ardnylag kozel esd felszini védett karsztos teriiletek miatt. A Beszerece utca €s a
Varosmajor utca alatt a karsztos rétegek vizado-képessége kisebb is az atlagosnal, mivel eze-
ken a teriileteken a kevéssé karsztosodott tlizkoves dolomit alkotja az aljzatot.

A két varosmajori teriilet koziil a délebbi az északabbinal kedvezObb adottasgl, bar hia-
nyosabb feltartsagi is. Ezen a ponton sikeres termeléut hozamanak azonban valdsziniileg csak
a fele taplalhato vissza sikeresen a Varosmajor u. 71 vonalaban. Erdemes lehet féluton is egy
masik nyel6kutat tervezni, amely kedvezdbb esetben 6nmagaban is elegendd lehet.

Sajnos mindegyik helyszin esetben nagy a bizonytalansag a feltarhatdo hozam tekinteté-
ben, mivel ez elsdsorban a attol fligg, hogy a furdspont feltar-e megfeleld mélységben na-
gyobb tektonikus torést, lireget, €s a varosmajori tapasztalatok ezidaig kifejezetten kedvezot-
lenek voltak. A sziikséges furasi mélységek is csak tag hatarok kozott adhatdéak meg a tertile-
teken a volgyszerkezetek peremén valdszini, de elézetesen nem kimutathatd szamos tektoni-
kus szerkezet miatt. A Vm-1 allami tulajdont figyel6kut észlelési adatsorat egy kozeli vizki-
termel6-betaplalod rendszer teljesen elrontand, azaz adott esetben e kutak kivaltasara is fel kell
készilni.

Vizfoldtani ismereteink alapjan mindegyik teriileten els@sorban szaraz, vizkitermelés
nélkiili hdcseréld szondak telepitését javasoljuk karsztkutak l1étesitése helyett. Szakvélemé-

crer

Lorberer Arpad Ferenc és Veres Viktoria geologusok
Budapest 2008. februar 20.
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