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Tervezoi Nyilatkozat

A Viziigyi Torvény és a Magyar Mérnoki Kamara szabalyzata alapjan alulirott kijelentem,
hogy

Az Erd, Fiirdé utcai Strand-forras foglalasanak vizjogi létesitési engedélyes
terve

az altalanos érvényl €s az eseti hatdsagi eldirasok, rendeletek, szabalyzatok, orszagos /MSZ/
¢s agazati /szakmai/ szabvany, valamint a miiszaki eldirasok figyelembevételével késziilt.

A tervezett miszaki megolddsok megfelelnek az altalanos érvényli, tovabba az eseti
/szakhatdsagi/ eldirdsoknak, azoktol valo eltérés nem valt sziikségessé.

A tervezésnél elsddlegesen figyelembe vett, és betartott, rendelkezések és jogszabalyok:

96/2005 (X1.4.) GKM rendelet

18/1996. (V1.13.) sz. KHVM Rendelet

72/1996.(V.22.) Korm. Rendelet a vizgazdalkodasi hatdsagi jogkérrol

123/1997. (VII.18.) Korm. Rendeletek a vizellato létesitmények védelmeérol

24/2007 KvVM rendelet (Viziigyi Biztonsagi Szabalyzat)

94/2007 (X11.23.) KVVM Rendelet a vizgazdalkoddas egyes szakmai kovetelményeirol
101/2007 (XI1.23.) KVVM Rendelet a vizkutfuras szakmai kovetelményeirol
379/2007 Kormany Rendelet a vizvédelemrdl és vizhasznositdasrol

A javasolt munkalatok csak az parkként funkciondlé 6nkormanyzati telek egy kis részére
terjednek ki, a kdrnyezet megbolygatasa nélkiil. Az akna koriil bekeritett védotertilet sziikség
esetén kialakithato, de ebben az esetben nem indokolt, és nem lenne esztétikus.

A forrés rendezési terve az élet és a kornyezet védelmét szolgdlo szabalyokkal 6sszhangban
van, a kornyez0 épitett €s természetes kornyezet mindségének a javitasat szolgalja.

Budapest 2010 majus 14.

Lorberer Arpad Ferenc
Geologus
Mérnoki Kamarai szdm: 01-10689
Tervezoi kamarai kodok: VZ-T, GT-T (vizépités, geotechnika)
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l. Vizjogi engedélyezési alapadatok 6sszefoglalasa

Engedély targya: Az érdi Strand-forras allapotanak a rendezése, kutas forrasfoglalas
kiépitése

Megrendeld, egyben engedélyes: Erd Megyei Jogii Varos Onkormanyzata
Polgarmesteri Hivatal, Varosiizemeltetési és Varosfejlesztési Iroda
Cim: 2030 Erd, Alsé utca 1. Ugyintézé: Ban Szvetlana Julianna,
Tel: 23-522-387 Fax: 23-522-343 E-levél: ban.sz@erd.hu
Tulajdonos dltal megbizott iizemeltetd Gnkormdnyzati cég: EKFI —Erdi Kozteriilet-fenntarto
Intézmény (2030 Erd, Fehérvari Gt 69, Incze Jozsef mobil: 06-30-44-50-883)
Teriilet tulajdonosa és hasznositéja: Erd Megyei Jogii Varos Onkormanyzata

Forras elhelyezkedése: A Fiird6 utca, a Balatoni ut, és a Kovirdzsa utca kozotti park és
Jjatszotér teriiletén.
Forras pontos cime: 2030 ERD, Kovirozsa utca 1. 11830 hrsz. (kozteriilet, kivett

strandfiirdo)
Forras bemért EOV-koordinatai: EOV X=227758,6; EOV Y=641722,5
Zaknaters= 114,06 Zegsp=112,5 Kutas forrasfoglalas talpmélysége: ~22 m.

Tervezett vizkivétel mennyisége: atlagosan 1,5 m*/nap
o A redlis lizemeltetési menet az év 365 napjabol 30-40 napon par o6raig 10-20 liter/perc,
azaz ilyenkor 5-25 m’/nap maximalis vizhozam
o A forraskutbol varhatoan kitermelhetd vizmennyiség normal iizemben kb. 10 I/p,
intenziv szivattyls termelés esetén a maximalis kiemelhetd vizhozam 70 1/p
Vizkivétel célja: A parkban, részben az egykori strandmedence helyén kialakitott Fiirdd utcai
pihendpark kdzepén levd disztod id6szakos vizpotlasa (1asd pl. a cimlapfoton)
Vizelvezetés: A forrasbol kifolyo viz rendezett elvezetése a park és a diszto kialakitasakor mar
megvalosult, a forrasviz a diszton keresztiil a Suldk-patak Fiird6-utca sz¢élén halado
oldalagat taplalja. Korabban is ugyanez volt a vizelvezetés iranya (csak a terepszint-
rendezés el6tt feltehetdleg nagyobb lejtéssel)
A diszto engedélyezésének korabbi iktatoszamai:

Elozmények, forras ismert torténete:

o Korabbi forrasfelmérés csak 1959 06.01. évben tortént a forraskataszter elkészitésekor

e A forras egy kisebb helyi strand atfolyd rendszerli medencéjét latta el. A hetvenes
évek végén terepszint-rendezés tortént, a forrashozam lecsokkent. A forrasfoglalés
feltehetdleg ekkor lett rafurassal kutas foglalassa atalakitva.

e A strand megsziint, a forras lizemeltetése kb. 1985-t61 2010-1g sziinetelt.

e 2005 évben az Onkormanyzat a korabbi strand helyén parkot alakitott ki kdzepén egy
nagyobb méretli toval, amelyet eredetileg a Fiirdd utcan lefolyd patak vizének
atvezetésével akartak kialakitani a KTVF: 27530-10/2005 ¢és H.76.176/2003 vizjogi
létesitési engedélyek alapjan. A patak hasznalata nyari vizutanpotlasra nem valt be,
igy a parkositas, teriiletrendezés soran 2009 évben feltart forrdsaknat szeretnék
hivatalosan is erre hasznalni.

e 2010 marcius 11-én hoesésben végeztiik el a forras felmérését és aknaban szivattytval
tortén0 mintazasat, a mintak VITUKI laboratériumaba valo beszallitasat. Geodéziai
bemeérés 2010.03.23-an tortént.



Engedely indoklasa: Engedélyes a vizjogi helyzet teljes kort rendezésére torekedve a park €s
a diszto kialakitasa utdn kérte fel szaktervezot a teriileten levd régi, kevéssé ismert
viziigyl mitargy jellemzésére, adatainak eldkeresésére és a felujitds engedélyeztetésére.
A forrés intenzivebb hasznalata a diszto vizpotlasa érdekében is sziikséges.

Vizado kézet megadasa: mészhomokkd, miocén
A Balatoni ut kiszélesitésekor és felujitasakor a kornyezo teriilet jelentés mértékben
feltoltésre, terepszint-rendezésre keriilt, a forrasvizhozam lecsokkenése ezzel is
Osszefiigghet.

Vizminoség: Korabbi vizmindségi adat nincsen. A 2010 évi adatokat mellékeljiikk. Az
altalanos komponenseken kiviil a Didsdon tavolabb kimutatott szennyezOanyagokra is
elvégeztettilk az elemzést, (bar annak errefelé vald szivargasa nem volt valdszinli) A
mérések mellett az érvényes hatarértéket is feltiintette a labor. A mérések szerint a
Strand-forras vizminéség kifogastalan, szennyezddés nem volt kimutathato.

A tervezett vizjogi engedély koteles munkalatok csak a mar meglévé forrasakna
kornyezetére terjednek ki. A javasolt munkdlatok nagyobb berendezés (pl. furdgép, daru)
hasznalatat nem igénylik.

A forras kozvetlen kornyezetében banyaszat, kiemelten védendo létesitmény, vagy ismert
veszélyes felszin alatti szennyezoforras tudomdsunk szerint nincsen.
Kornyezo viziigyi létesitmények:

e Legkozelebbi vizkivétel a helyi vizmii éltal iizemeltetett 780 méterre ENy felé
elhelyezkedd Keseriifii utcai forras. A vizmi-forrasnal szintén kutas foglalas 1étesiilt, a
foglaldsa joval magasabb, 134 mBf terepszinten létesiilt, lizemi adatszolgaltatisa
szerint 126 mBf lizemi szinten termel (azaz a Strand-forrasnal kb. 10 m-el magasabb
szinten). A Kesertifii utcai Vizmii-forras befogasi teriiletének a modellezése a diosdi
vizmi-kutakkal egylitt elkésziilt, de sajat védéidommal nem rendelkezik, annak
kijelolésére a tervek szerint kiilon eljardsban majd csak 2011-ben keriil majd sor.
Eredményeink szerint a két forras kozott kozvetlen egymasrahatas nem lehetséges, de
javasoljuk a Vizmli késdbbi veéddidom-feliilvizsgdlatnal a  Strand-forras
figyelembevételét.

e FErd-Didsd vizbazis kutjai a vizsgalt teriiletté] joval tavolabb észak felé helyezkednek
el, ezen kutak védéidom-meghatarozasa mar elkésziilt.

o Az Frd délebbi felén levd pari sziirésii vizmiikutak és magankutak csak a Dunahoz
kotédo kiilon felszin-kozeli vizrendszert befolyasoljak a forras vizadojat nem.

A javasolt forrasfoglalas kérnyezeti hatdsainak osszefoglalasa:

« A kozpark szépen rendezett kdrnyezete nem valtozik meg.

¢ A munkalatok csak a mar meglévo, és stabilan kialakitott zarhat6 akna kornyezetét
érintik. K6zmiiveket a munkalatok nem befolyasolnak.

« A tervezett foglalds a forras hozamat nem csokkenti. A korabbi allapot felgjitasa és
rendezése a foldtani kozeg, az épitett és részben mesterséges kornyezetre, tora, illetve
a Suldk-patak kozeli mellékdgara sem hathat karosan.

« A meglévé vizfoldtani adatok €s a vizfoldtani modelleredmények alapjan a Strand-
forras lizemelése a vizmi vizkivételeit nem befolydsolhatja karosan (lasd VI. fej.)

« A javasolt munkalatok elvégzése utan a forrasbol kivett vizmennyiség €és a vizmindség
észlelhetdvé valik, a forras gondozasat és adatszolgéltatasat az Onkormanyzat
tulajdonosként felvallalja.



A vizjogi engedélyes tervdokumentacio készitdi:
o Foévallalkoz6: UVATERYV Zrt. témafelelds Szécsényiné Tar Maria épitdmérndk
e Tervezd: Lorberterv Kft. témafelels Lorberer Arpdd Ferenc geologus
o A terv eldzetes hatastanulmanyt tartalmazé fejezetében szerepld hidrogeoldgiai
modellvizsgélatokat a Hydrosys Kft iigyvezetdje, Csepregi Andras geologus végezte.
Engedélyével terviinkben felhasznaltuk , ,,4 didsdi sériilékeny tizemel6 vizbdzis

biztonsagba helyezése” c. terviik par dbrajat anyagunkban is. (pl. az alabbi A abra, C
¢s D szovegkozi abrak)

.3 R

BFY XX Ker

pAETETL

KA s

\ - "Ly modeliviltaeat, O
T T 3 7 r :
B £ F ) \f—f“ f Haldytel
21N . |/ i = A

A dbra: A Strand-forrds a Kesertifii-utcai forrds, és a diosdi vizmiikutak elhelyezkedése a
védoidom-modell-teriiletek dtnézetes térképén
A Strand-forrast kék korrel jeloltiik.

Il. A Strand-forras kérnyezetének vizféldtani jellemzése

"-1. A forrés - :‘_u.' I\.:-'\I Wom il 1‘":.! (AT w-lt_-:_ st -
kornyékének foldtani 1
felépitése

B. dabra. Féldtani szelvény a |
diosdi vizmitkutakon |
keresztiil i

(forras: Viz-Inter és Hydrosys Kft: ]
A diosdi vizmitkutak védoidom-
kijelolési terve, 2006) |
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Erd a Tinnyei-fennsik déli oldalan helyezkedik el, foldtani felépitése elég jol ismert.

A vizsgalati teriilet alatt valoszini rétegsor a Digsd-1 mélyfuras alapjan becsiilhet6:
0 —4 m: Antropogon feltoltés és talaj

4— 12 m: Pleisztocén lejt6tormelék

12 — 140 m: Szarmata Tinnyei mészké Formacio

140 — 250 m: Badeni Agyag F. és rajta csokkent vastagsagban
Rékosi Mészkd

250 — 500 m: Karpati Garabi Slir, Foti vagy Perbali F., Tari
Décittufa F.

500 — 600 m: Ottnangi és Eggenburgi Gyulakeszi Riolittufa és
Budafoki F.

600 — 900 m: Felsé-oligocén (Egri) Torokbalinti Homokkd
Formaécio

900 — 1300 m: Alsé6-Oligocén Kiscelli Agyag, Tardi Agyag esetleg

még Eocén Budai Marga v. Szépvolgyi Mészko is.

1300 m-t6l: Fels6-Perm Dinnyési Dolomit F., Tabajdi Anhidrit F.,
Balatonfelvidéki Homokké F. vagy Alsé-Triasz
Alcsutdobozi Mészkd F.

Fenti teljes rétegsorbdl csak a feladat szempontjabol 1ényeges felszinkozeli, elssorban
miocén koru rétegeket ismertetjiik roviden.

A Ko6zéps6-Miocén sorozat felsébb részét a Bddeni Agyag F. kézetei alkotjak Erd
DNy-i felén, a Rékosi mészkd formaci6 pedig inkdbb a fennsik nyugati felén jelenik meg a
felszinen is. A Badeni agyag vizrekesztd jellegli Osszlete néhol, pl. Pesttél DK-re az Un.
Alsonémedi-arokban 1000 m-nél is vastagabb kifejlodési, de a tokoli furasban csak 50 m, az
ofalui kutban nem egészen 200 m, a didsdi firasban pedig 150 m vastagsdgban harantoltak. A
tervezési helyszinen vastagsaga kb. 200 m koril lehet. A Rakosi mészkd a rétegsorban igen
csokkent vastagsagu csak 10-20 méterre becsiilik, igy nem alkot jelentds vizadd réteget,
altalaban nem is kiilonithetd el konnyen a fedd Tinnyei mészkd formaciotol.

A Tétényi fennsik legnagyobb részét mintegy 2 km-es savban a felsd miocén kor
szarmata emeletében lerakddott Tinnyei Durvamészké Formdcio alkotja. Elsdsorban
fosszilidkbol és oolitokbol 1étrejott biogén képzédmény, a felszinen a mallas hatdsara murvas
jellegli valhat. A korszak masik jellemz6é iiledéke vizzard jellegli anyagmarga, a
mészhomokkdvel azonos ddléssel és telepiiléssel.

A fennsikot ENy-on pleisztocén kora 16sz, DNy-on pedig elsdsorban kézettormelékes
homok és kdzetliszt anyagl lejtétormelék fedi. A fennsik déli oldaldn a Duna menti mélyebb
tertileteken pedig megjelenhet némi pannon feddéréteg is a holocén koru Duna kavics alatt. (pl.
a vizsgalt forrastdl nyugatra)

A fennsik peremei fiatal, ill. feltjult tektonikus térésvonalak.

A felszinkozeli rétegeket a vizsgalt forrastdl északra levd didsdi vizmikutakon
keresztiil szerkesztett DNy-EK iranyu foldtani szelvényen szemléltetjiik (B dbra) A teriilet
foldtani felépitését atnézetes és a forrds kornyékét részletesebb foldtani térképeken is
abrazoljuk. (A forras kornyékére kiterjed az wjabb és nagyobb felbontasu budapesti
épitésfoldtani adatfeldolgozas is.)



D abra: A tagabb kornyék felszini foldtani térképe
a MAFI M=100.000-es dllomdnya alapjdn
("E=oligocén Budai Mdrga, 'Ol=oligocén Torékbdlinti Homokkd, "Me=miocén Budafoki Formdcio,
TMlk=miocén Foti Formacio, "Mb=miocén Rdkosi MészkS, 'Ms=miocén T innyei Formdcio, *’Pa,=felsé-pannon
Somléi F., “Pa,=alsé-pannon Csdkvdri Agyagmdrga, *Pa,;=alsé-pannon Zamori Kavics, 1, “Op'= pleisztocénlisz

Mesterségas fellohés

Homokaos kavcs homok

Wizetharies homok, kizetkazl, aqyag

Hurminites onfésiszap

Hawcs, hamokos kavics

Hamok, kizetisnles hamok

Hazetormeltses il kavicsos agyag és kizelisot
Wiazenomelties ill kavicsas homak

Hamokos kizeths €5 agvag

Homokas kawc s, homok

LOSE

Oalitos mészid mészmarga betonitosodott naltufayal
Meszhd, meszmarga

Hawicsos meszkb, konglomeratum

=

E dabra: A Strand- -forrds kozvetlen kornyekenek felszini foldtani térképe
A MAFI Budapesti M=1:40.000-es épitésfoldtani térképsorozata alapjan
A Strand-forras helyét lila korrel jeloltiik
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F dabra: A Strand-forrds kizvetlen kﬁ}nyékének fedetlen foldtani térképe
a MAFI Budapesti M=1:40.000-es épitésfoldtani térképsorozata alapjdn
A Strand-forras helyét lila korrel jeloltiik

Mint a fenti F dbrdn igen jol lathato, a Strand-forras mellett a felszini iiledékek alatt
egy kisebb, a Rakosi mészké formacioba tartozé mészkoblokk jelenik meg a felszin
kozelében. Ez a mészkdblokk a felszinen nem jelenik meg, részben 16sztakaro, részben pedig
a patakmedernél kavicslepel fedi el. A forras kornyékének az alapkozete nagyrészt
agyagmarga, ez fogja korbe a Rakosi mészko vékony rétegeit is.

A Tinnyei-fennsik f6 blokkja a forrastdl nyugatra és északra tavolabb taldlhatd. Nyugat
felé egy ivelt vetédés tiloldalan jelennek meg a szarmata kort kézetek. A forrastol E és Ek
felé egy széles savban elobb pannon rétegek jelennek meg a fennsik-peremi vetd levetett
oldalan, majd csak ez utan a térészona utan, mar Didsd belteriiletén jelenik meg a felszinen,
magasabb, kiemeltebb helyzetben a vizmiikutakkal feltart szarmata rétegsor.

A Keseriifii utcai Vizmii-forrds szintén a Rékosi mészkobol fakad, de egy elkiiloniilo,
északabbi rétegpad elvégzddésénél, feltehetdleg a fennsik-peremi vetdk keresztezésének a
kozelében. A B szévegkozi abra szelvényét nyugatra (balra) kellene meghosszabbitani a
Vizmi-forras dbrazolasdhoz. A szelvény arra utal, hogy a forrast par kisebb vetd a keletebbi
diésdi vizmiikutaktol is elvalasztja, de mind a diosdi kutak, mind a Vizmii-forraskut a
fennsikon talalhato.

Az ismert foldtani adatok szerint tehat a Strand-forras egy kis, topografiailag mélyebb
helyzetii, a fennsik-peremi vetdzona altal mélyebbre vetett, a fennsik {6 tomegétdl részben
elkiiloniild kisebb mészkdblokk szélénél talalhato.

Az 1959-es VITUKI felmérés szerint is mészkobol szarmazik mindkét érdi forras vize.

Il.2. Talajvizadé bemutatasa

Parti sziirésii viz, talajviz — Erd DK-i Dunamenti sekély fart kutjait a Duna-kavicsterasz parti
szlirésl talajvizkészletére telepitették 20 m-nél is kisebb talpmélységgel. A homokos-kavicsos
fiatal képzédmények igen jo vizadok. A talajviz szintjét, ingadozasat a Duna vizjardsa a
szigeten er0sen befolyasolja. E vizado réteg a forras alatt talalhatd csak meg, mind foldtani,
mind hidrogeologiai szempontbol elkiilontil.



A kornyez6 teriilet talajviz-mélység térképét az alabbi G dbra mutatja.
A forras kornyezetében a Suldk-patak mellékaga miatt talalhato a felszin kozelében talajviz, a

homokos medrii patakag tehat az év nagy részében rataplal a talajvizre. A forrds egy része
maga is a tdplalhatja, a Balaton 1ttél délebbre megjelend talajvizadot.

A forréstdl északra a pataktodl kissé tavolabb a magasabb teriileten egyre mélyebben van csak
talajviz, majd a vizadé hamar meg is sziinik, és a ferdén d6l6 idésebb miocén agyagmarga
illetve mészkd elkiiloniild vizadoi jelennek csak meg.

Jelkulcs:
Sraffos teriilet = figgdkarszt
Pottyozott teriilet = rétegvizes zona
Szinskala = vizmélység terep alatt
Sotétkék =0-1 m.
Kozépkék =1-2,5 m.
Vilagoskék = 2,5-5 m.
Sotétzold = 5-7,5 m
Elénkzold = 7,5-10 m

) ; .
G adbra: A talajviz felszt’n_ alatti mélysége a Strand-forras kozvetlen kornyékén
A MAFI Budapesti M=1:40.000-es épitésfoldtani térképsorozata alapjin

A Strand-forrdas az ismert foldtani adatok alapjan szarmata fiiggokarsztviz egy kisebb
alsobb helyzetii blokkjanak a megcsapoldsa. A forrasbol kiérkezo vizhozam felszini vizzé, ill.
esetleg kis részben talajvizzé vélik. A magasabb helyzetll talajviz utanpotlasat részben egy
felsobb helyzetli forras illetve az onnan kiinduld, és a Fiirdé utca menti mederben lefolyd
Sulék-patak szolgéltathatja.

I1.2. A szarmata rétegek vizaramlasa és forrasainak jellemzése

A szarmata fliggdkarsztviz ¢és rétegviz nyugalmi nyomadsszintjeirdl késziilt egyidejii
térkép csak a teriilettdl északra 4ll rendelkezésre. A korabbi vizbazis-védelmi munka
keretében végzett vizszintmérések alapjan szerkesztett térkép nyugati felét az oldals6 H dabran
mutatjuk be. Eszerint a 126 mBf szinten miikddé Kesertifii utcai forraskuttél délre és DK-re
tovabb csokkennek a nyomasszintek. A Strand-forras lehetséges maximalis tulfolyd szintje is
csak 114 mBf, jellemzd6bb értéke inkabb 111-112,5 mBf.
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nyomdsszintjei a Strand-forrdstol északra

Az ismert adatok alapjan tehat a Keserifii-
utcai forras intenziv termeltetése ellenére is tobb
mint 10 m-el magasabb nyomasszintii a Strand-

: forrasnal. A Keser(ifi utcai forrds depresszids
ity teriilete nem terjedhet ki a Strand-forras fel¢.

s T A két forras Dbefogasi teriilete a
hidrogeologiai adatok alapjan elkiilonil. A
forrasok felszini beszivargasi teriilete esetleg
- eredetileg atfeddhetett, de ma mar a vizkémiai adatok
i ' alapjan szintén elkiiloniil. Egy kisebb, alacsonyabb
terepszinti DK-i teriilet maradhatott a Strand-forras
fele¢ szivargd vizek hattérteriiletének, mig a nagy

] £ hozamu Vizmii-forras beszivargasi és befogasi palyai
térben tavolabbra elnyulhatnak a fennsik magasabb

) : .= részei felé
H abra: A szarmata vizado mért

lll. A Strand-forras és a diszt6 lokalis vizféldtani jellemzése

A forras felmérése kapcsan sziikséges a parkban 1étesitett t6 és a patak rovid bemutatasa is.

A diszt6 eredeti feltdltésekor a szomszédos patakbol kapott vizet. Az érintett vizfolyas a
Suladk-patak egy oldaldga, amely a Fiird6 utca — Alsovolgyi Ut €s Felsévolgyi-it mentén
érkezik be Torokbalint kiiltertilete felol.

A patak-betiplalds a to felé sajnos a mérések szerint az év nagyobb részében nem
lehetséges a patak vizszintje és hordalékossaga miatt, ezért lajtos kocsival toltdttek utdna
sziikség esetén. A betaplalo arok koordinatait és fenékszintjét is meghataroztuk a forras
felmérésekor (EOV 641643 ¢és 227782 ill. 114,24 a fels6 szakaszon, a toltévezeték toba valo
beérkezésénél pedig 114,06 mBf fenékszint).

A park mellett elhaladva a patak f6 dgénak a szintje kb. 1,5 métert esik, 114,2 m-r6l kb.
112,8 mBf értékre. A Balatoni ut alatt ezutan mesterséges atfolyd mitargyban halad at a
patak, itt csatlakozik be a t6 ttlfolyd vezetéke is.

A to rendezett partoldallal, nagyrészt szigetelt aljzattal késziilt. Elzarhatd tulfolyoval
illetve fenékiiritével rendelkezik. A tulfolyo kivezetés szintje 113,9 mBf az engedély szerint.
A diszt6 kortl kialakitott rendezett terepszint 114 mBf.

A t6 vizszintje felmérésiink idején 113,7 mBf volt, a vizellatast ekkor a bdséges téli és
tavaszi csapadék biztositotta.

A Strand-forras 6nallo, teljesebb korti hasznositasara akkor lett volna mod, ha mar a park-
kialakitas 2002-2008 kozotti els6 kezdd szakaszat megeldzden elsként a forras allapotat

rendezi az Onkormanyzat.

Felméréseink alapjan a Strand-forrds ma mar csak forraskutként tud iizemelni, a 114 mBf
szintig feltoltott terepszint felé felszokd tulfolyasa nem lehetséges. (Ez legfeljebb csak a helyi
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vizml szarmata fennsiki rétegeket termeld Osszes kutjanak a teljes ledllitasat kovetd tobb éves
nyomas-regeneralodas utan alakulhatna ki.)

Felmérésiink alkalmaval a Strand-forras teriiletén létesitett kutas forrasfoglalasnal mérheto
vizszint a t6 és a patak csapadékos idében kialakuld vizszintjénél alacsonyabb, de a to
fenékszintjénél magasabb volt. 2010.03.23-4n a forraskutnal vizszintje kb. 111,2 mBf volt,
tulfolyd hozam nem jelentkezett. A Balatoni-ut kiszélesitése, tomoritett alapozasa eldtt a
korabbi terepszint mellett ezen a nyomadsszinten kis vizmennyiség a terlileten felszinre
bukkanhatott és dél felé tavozhatott.

Amikor a Suldk-patak Fiird6 utcai aganak a hozama lecsokken vagy kiszarad, a
patakmeder sem nem taplalhat ra a helyi talajvizszintre. (A tofenék a leirasok szerint szigetelt,
azaz a to parolgds miatt csokkend vizszintje elvileg nem hat a talajvizre.) Ekkor a forraskut
nyomasszintje a fedoréteg leiiriilésével parhuzamosan megemelkedhet, és a szarmata rétegviz
ideiglenesen tilfolyova valhat a 112,5 mBf. szinten kialakitott csétetd szintjéhez képest.

A diszt6 szellzése, a betelepitett aranyhalak és ndvények ellatasa érdekében sziikséges a
toviz részleges cseréje. Ekkor hasznosithatd a Strand-forras aknakutja kiegészité vizpotlasra,
részben esetleg talfolydssal, nagyobb részben azonban csak a Vizmii-forrdshoz hasonl6an,
sokkal kisebb hozammal torténd szivattyts termeléssel.

Az lizemeltetdvel valo konzultacid alapjan becstiltiik meg a vizpotlasos napok szdmat (kb.
40 nap) és becsiiltilk meg az atlagosan hasznositani kivant vizhozamot.

A folyamatos engedély szerinti lizemeltetés soran a kiemelt viz mennyisége és vizkivétel
éven beliili eloszlasa vizdoraval kovethetd lesz, illetve lehetdség lesz a té vizszintjének és a
évenkénti vizkémiai vizsgalatok adatainak az értékelése réven lesz a Strand-forraskut ujra
értékelheto viziigyi miitargy.

A Kesertifi-utcai Vizmi-forras felgjitdsa tudomasunk szerint idén torténik, meg az ezt
kovetd kiilon véddidom-kijelolési vizsgalat soran mar remélhetdleg a Strand-forrasrol is
értékelhetd hidrogeologiai adatokat kap a véddidom-kijeldlést végzo cég.

A park teriiletén a EKFI, az Erdi Varosiizemeltetési cég telephelyet tart fenn, amelyben

egy munkatars munkaidében allanddan tartézkodik, aknakulccsal is rendelkezik, igy mind a
forrasakna, mind a to €s a jatszotér védelme és ellendrzési lehetdsége is allanddan biztositott.

IV. A forraskut ismert allapota és felujitasanak a miiszaki terve

A forrésteriiletre egy kut lett rafurva, majd, vagy
ezzel egy id6ben egy felszin alatti akna kertilt
kialakitasra. Az akna a kornyezetbe jol illeszkedik,
fedlapja zarhato, a belsd kialakitas és a gépészeti
szerelvények azonban kiegészitésre szorulnak.

A forrasakna korabbi allapotar6l nem maradtak
fenn adat egy rafurasos felujitas kivitelezésrdl az
»Errors and Bugs Gmk” koz0l bizonytalan adatokat
szamlamellékletként, ezeket felhasznaltuk, de
I: Forrasakna a 2010 évi mintavételkor kritikaval kezeltiik.
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IV.1. Forraskut miszaki leirasa

A kutas forrasfoglalas €s forrasakna felmért miiszaki rajzat mellékelt abran mutatjuk be, a

szlikséges atalakitasokkal kiegészitett rajzot kiilon abrazoljuk.

A kutas foglalas legfontosabb miiszaki adatainak az dsszefoglalasa:
Akna mérete: 2,6x2,0 m. akna mélysége tereptol: 163 cm.

Aknabol kiindulo kutcso: 125 mm. a&tmérdjii PVC mentes, cs6

Kuteso kiallasa az aknafenék felett: 20 cm.

Kutcso felso lezarasa: fadugd, + miianyag termeldcso

Kutcso mélysége: 50 m. terepszint alatt, 48 m. az aknafenék-szint alatt,
Kutcso sziirozott szakasza: 22-44 m. kozott

Kavicsolas a kutesé koriil: 10-50 m. kozott.

Iszapzsak: 44-50 m. kozott

Kuttalp lezdrdsa: PVC kip zar6 idommal

Rétegsor (a fennmaradt hidnyos furémesteri rétegsor alapjan, kiegészitve):
0-4 m. - Feloltés, ebben 1étesiilt az akna is
4-7Tm. - Meszes homok és mészkStormelék

7-12m - Tomor mészkd

12- 45 m. - Kotott és porlo mészhomokkd valtakozasa

45-50 m. - Agyagmarga

Vizszolgaltatasi adatok:

Nyugalmi vizszint: 111,2 — 112,5 mBf kozo6tt, a csétet6tdl mérve -2,3 — 0 m mélységben.
Tulfolyd vizhozam: 0-10 I/p kozotti

Uzemi vizszint: 70 1/p hozamnal -10,35 méter

A helyszini vizminta vizmindségi €s tricium-mérési eredményeit mellékeljiik.

Termelocso: KPE 3,2 cm-es stabil cs6, az akndbol szigetelt KPE forditdidommal a t6 felé

kivezetve, alsé szakaszon visszacsapd- a td lizemi akndjanal nyitd-szeleppel.

A termeldcsO alul a forrasaknaba helyezett buvarszivattytthoz csatlakoztathato.
A forrasakna dramellatasa mar kiépitett, de felujitas eldtt érintésvédelmi ellendrzés

sziikséges! Nyomasfokozas (hidrofor) beépitése a termelés biztonsag-ndvelésére az adott
vizhozam és ritkés lizemmenet mellett felesleges.

IV.2. A forras megfeleld lizemeltetéséhez sziikséges kiegészitések és
atalakitasok:

Az akna megoOrzése mellett a sziikséges atalakitasok:

1: Falazat stabilitdsdnak az ellendrzése, majd a dicolas eltavolitasa

2: Aknafalazat bels6 vakolasa vizzard vakolattal, vezeték-atvezetések szigetelése
3: A fedlap ald megfeleld, stabilan a falazathoz szerelt 1étrat kell helyezni.

Viztermeld gépészet sziikséges atalakitasa:

1.

Megfeleld kis hozamu, tdvvezérléssel iranyithatd bluvarszivattyt beépitése €s a
termel6csOhoz vald stabil csatlakoztatasa. Javasolt beépitési mélység -10 méter. A
szivattyu fliggesztd-kabele a cséperemnél vagy az aknatetdénél kell régziteni, gy hogy a
szivattyl meghibasodésa esetén kdnnyen cserélhetd legyen. A sziikséges kis vizhozam
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akar 12 vagy 24 Wattos rendszerrél miikodo kisméretli buvarszivattyaval is ellathatd, akar
nagyobb Pedrello, Wilo, vagy Grundfoss tipusu vezérléssel egyiitt kaphat6 szivattyukkal.

2. A szivattyu fels6 vezérlést is kell kapjon, azaz magasra emelkedd nyomasszint esetén el
kell inditani a viz a t6 felé tovabbitandd. A t6 vizszintjének tul alacsonyra valo siillyedése
esetén egy masik vezérldprogram, vagy kézi irdnyitas indithatja a szivattyls termelést.

3. A kutcso kiallo részére szigetelt PVC anyagu csotetdt kell helyezni, hogy idegen anyag ne
keriilhessen a kutban, de idénként vizszint-mérésre is legyen lehetdség.

4. A termeldcsO felso részére egy vizminta-vételi csapot €s egy hitelesitett 0 allasu vizorat
kell beiktatni.

”wr

IV.3. A kivitelezésre és az lizemeltetésre vonatkozo altalanos eldirasok

Kivitelezési el6irasok:

1: A munkalatokrol jegyzokonyvet kell felvenni. A kivitelezések idépontjat, az Gsszes
felhasznalt és beépitett anyag konkrét megnevezését és jellemzot meg kell adni, (pl. a
vizoéra és a szivattyl esetében a gyari szamot is rogziteni kell)

2: A munkalatok csak az érvényes vizjogi létesitési engedély birtokaban végezhetdk el. A
beépitett vizora €s a szivattyl adatait, mindség-igazolasi papirjaik mellékelésével!

3: A munkalatok megkezdésekor és befejezésekor is rogziteni kell a nyugalmi vizszintet.

4: A végleges miiszaki allapotot rajzon is rogziteni kell. Automata vezérlés esetén a szivattyl-
vezérlésnél bedllitott szint- és hozamadatokat a kivitelezést kovetden dssze kell foglalni.

5: A t6 és forras Osszefliggd Osszetett rendszere miatt par honap probaiizemet és egylittes
iizemeltetési felel6s megnevezését, betanitasat javasoljuk.

Az lizemeltetés végleges eloirdsait az engedélyezd hatdsag hatarozata fogja tartalmazni.

Mivel a forras mindig lizemelhet, elézetes javaslatokat kozliink.

1: A forraskutba épitett vizora allasat havonta rendszeresen rogziteni kell, és megfeleld
Vizkészlet-jarulék bevallast ennek alapjan kell 0sszeallitani és évente benytjtani.

2: A forraskut vizmindségének az ellendrzését évente egyszer elegendd elvégezni.

3: A rendszer felujitasakor, majd ezt kovetden legalabb haromévente javasolt a forraskut
kompresszoros kitisztitasat is elvégeztetni.

V. A forras miik6désének hidrogeoldégiai hatasvizsgalata

A Strand-forras (forraskut) jelenlegi igen kis vizhozama mellett is feltehet6leg a korabbi
forrasfakadas kornyezetében sok éve kialakult &ramlasi palydkon érkezik be az utanp6tlodo
viz, a felsO szakasz eltomddése, hozamvaltozas, toépités lokalis hatdsaitol eltekintve.

Az igényelt minimalis vizhozam mellett csak deciméter nagysagrendii depresszidk és par
méteres befogasi teriilet alakulhat ki a fedett jellegli, sajat vizkészlettel rendelkez6 pordzus
mészkd vizaddban.

A Diosdi vizmiikutak kijelolt védéidommal rendelkeznek, amely a forrastol joval tavolabb
¢szak felé esik (lasd az alabbi J.abran)
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J abra: A Diosdi vizmiikutak védoidomai (Viz-Inter és Hydrosys 2006 alapjén)
Az abra csak az északabbi Kesertifii-utcai forrast tiinteti fel, a Strand-forras délre kiesik.

A Strand-forras és hozza legkozelebb es6 masik viziigyi miitargy a Keseriifii utcai
Vizmii-forras lehetséges egymasrahatasat anyagunkban részletesen megvizsgaltuk.
Mindkét esetben ma mar a forrasteriileten 1étesitett kut (forraskut) tizemel. A két forraskut
egymastol 780 méterre talalhatd. Jelenlegi allapotuk és lizemeltetésiik azonban eltéro.

A Keseriifii utcai Vizmii-forras a vizbazis diagnosztika megallapitasa szerint
valdjaban szintén egy forraskut, hidrogeolégiai szempontbol a diagnosztika megallapitas
szerint is régota kiatként funkcional. A Keseriifii utcai forrds mar kiépitésekor 34,5 m. mély
aknat kapott, ennek megfeleléen 100-128 mBf szintek kozott végig sziirdzott szakaszokat
termelhet.

A Keseriifii utcai Vizmii-forras 134 mBf terepszintli eredeti helyzetéhez képest a
lejelentett lizemi vizszintje 124-127 mBf kozott volt, jellemzden 126 mBf szinten. A forraskut
viztarold medencére dolgozik szintszabalyozott szivattyus lizemmoddal, 1ényegében kozel
folyamatos lizemben.

A Keseriifii utcai forraskit jellemzé napi vizhozama 1995 6ta 1100 — 1400 m*/nap, ez a
Strand-forras jelenlegi 1 m’/nap értékii hozamanak t5bb mint ezerszerese.

A Vizmi-forrasban 2002-ben 3,1 2004-ben pedig 4,1 TU tricium-tartalmat mértek, a
Strand-forrasnal 2010-es mérésiink szerint ez az érték kb. 5,8 TU. Minkét forrds vizének egy
része tehat a didsdi vizmiikutakhoz hasonloan fiatal beszivargasu, de egyik se igazan fiatal
vizi talajvizkut (mint amilyen par didsdi sekély kut volt 7-10 TU értékkel).

A két forras vizkémidja az alap-komponensek (Ca, Mg, So4, lugossag, keménység)
tekintetében hasonlo, a mesterséges eredetli komponensek ardnya azonban nagyon eltérd. A
Strand-forrds ivoviz-mindségli vizével szemben a Vizmi-forrds 45-62 mg/l kozotti nitrat-
tartalmi és vasasabb is. A Keserlifii utcai Vizmi-forras legtobb mérése nem mutatott ki
szennyezOdést, egy 2004 aprilisi mérés azonban kis mennyiségli kloroform jelenlétét itt is
kimutatta. Az intenziv termelés tehat kiterjesztette a Vizmii-forrds befogasi, beszivargasi
teriiletét és lehozhatott kedvezdtlen szennyezddéseket.
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A két forras tovabbi kiilonbségei:

e A két forras hasonlo réteget, de eltérd tektonikai blokkot csapol meg.
e A Vizmi-forras valosziniileg veté mentén felszallo jellegli forrasként, a Strand-forras
pedig kisebb fennsik-peremi szerkezet megcsapolasaként, leszallo jellegli forrasként

uzemelhetett.

e A Vizmi-forras vize mar 1959-ben is 15,2 °C volt, jelenleg is langyosabb, szemben a
Strand-forras 12 °C-os vizével, ami eltérd hosszisagu aramlasi palyakra utal.

A diésdi  kutak hidrogeolégiai  véddidom-
kiterjedésekor végzett modellezés Kkiterjedt erre a
teriiletre is, de az Erd teriiletére es§ Vizmii-forras
védéidom-kijelolése akkor nem tortént meg.

A korabbi modellnek egy ujabb futtatdsat, a
Strand-forrds lehetséges beszivargasi teriiletének a
meghatarozasa érdekében kérésiinkre  Csepregi
Andrds a Hydrosys Kft vezetdje végezte el.

A vizmu-forrds korabban is feltételezett allando
jelegli nagy hozamu termelése mellett a Strand-
forrasnal is folyamatos 1 m’/nap vizhozam keriilt a
modell kiegészitésébe.

A Strand-forrds ilizemeltetésének a hatasara
kialakult modellezett depresszios tér kiterjedését az
oldals6 abran mutatjuk be. A modelleredmény szerint
a forrasndl 1étrejove depresszid mindossze 38 cm, ez
enn¢l a kis vizhozamnal teljesen redlis értek. A
depresszios izovonalak lefutdsa alapjan ugy tlnik,
hogy a ez a kis hozamu forras alapvetden kelet fel6l
kap utanpoétlast, mig a Keserlifii-utcai forrashoz sajat
korkords depresszidja mellett inkabb nyugati iranybol
torténhet hozzafolyds. A mért vizszintadatok alapjan
is varhatd6 modon elkiilonilé 4ramlasi palyak
alakultak ki azaz a két forraskut jelentésen nem
befolyasolhatja egymast.
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Szerkesztette Csepregi Andras 2010 V.

A nagy hozaml vizmii-forras hamarosan iddszerli tovabbi hidrogeologiai vizsgalatai,
védoidom-feliilvizsgalata soran, jelen terv adatai mar lehetdség lesz a Strand-forrés

figyelembevételére is, adatainak felhasznaldsara is.

A Strand-forrés tervezett rendezésének mas, nem vizfoldtani jellegli hatasa nincsen.
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KUTATO INTEZET NONPROFIT KOZHASZNU KFT.
Laboratdriumi Szakigazat
Seékbely H-1085 Budapes!. Kvessay Jend ut 1. & Poalacim. H-1453 Budapest. P27, Hungary
Telefon. (36-1) 215-6140; (36-1) 215-8160 » Telelax. (36-1) 216-1514 » E-mail: vituki@vituki hu
Internet: hlp:Swwow vituki hu B Cégj. szam: 01-09-913657 Nyilvantartja: Févdrosi Birosag mint Cégbirdsag

@ WVITUKI" KORNYEZETVEDELMI ES ViZGAZDALKODASI

Vizsgalati Jegyz6konyv
forras mintak
analitikai vizsgalata

Megbizé - LORBERERTERY Kft
Témaszam: 721371785401
Temafelelés: Endrédi Gaborné
Erkezett: 2010.03.11-03.22

Budapest, 2010.04.12

o | -
Wiles (1

1 { (. Ll LA
Endrédi Gaborné
szakagi igazgatd

A vizsgalali jegyzokényv a laboratarium irdsos engedélye nélkol csak teljes terjedelmeben masolhatd.
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VITUKI Nonprofit Kft.

Analitikai Laboratérium és
Hidrobiologiai Laboratérium

Rutin és fémanalitikai Laboratérium

NAT -1-1131 / 2007
szamon akkreditalt
vizsgaldlaboratérium

Vizsgalati eredmények

Minta szarmazasa: Lorberertery Kit. Erd forrs talajviz

Mintavétel: 2010, marcius

A laboratériumba érkezés idépontja: 2010. marcius 11.

Mintavetelért felelos: megrendeld (LorbererTerv Kft. 1068 Bp. Szondi u. 90.)

Iktatészama | 526 | Hatar |
Minta jele .' Ertekek | Vizsgalati modszerek
Vizsgalt komponensek Efords | (%)
oH 734 | 6,595 MSZ 448-22:1985
Ef@::;;i:gé uSem | 612 2500° | MSZ EN 27688:1998
KOl,, mgl| 1,16 5.0 MSZ 448-20:1991
Ammanium mg/l <002 [05"02"| MSZISO 7150-1:1992
Nitrit mg/ | 011 0,5 MSZ 448-12:1982
Nitrat mgl 15 100* MSZ 448-12:1982
L Klorid mg/l 14 | 100" MSZ 448-15:1982
Szulfat mg/l 62 | 300" MSZ 448-13:1983
Liigossag mmall | 52 - MSZ 448-11:19€6
 Osszes keménység CaOmgii| 182 450" MSZ 448-21:1986
Kalcium mg/l 91 - MSZ 44B8-3:1985
Magnézium mgil 23 - MSZ 448-3 1985
‘Vas (oldott) mg | 008 | 107
Mangan (oldott) mafl 0,01 0,5 _
B Natrium mgh | 120 | 200° N TR
Kalium mgl | 40 = |

*) Hatarértékek a 201/2001. Korm. Rendelet szerint
{**)  Hatarértékek az egyedi vizellatd rendszerek vizmindségerol szolé OTH-918-4/2002
rendelet szerint.

A megbizo, ill. a mintavevd felelgsséget véllal

a vizsgalatra atadott minta azonossagaert,

a helyes mintavételezéseért,

a vizsgalatok szempontjabol megfelelé mintatarolasén, szallitasén.
A kbzdlt vizsgalati eredmeényeket csak teljes terjedelmében szabad masolni.

Budapest, 2010. méarcius 19.

"VITUE]" Kirurerervidelmi
¥ ! trerervidelm; &
% u-ﬁ,;r.'-l.ur'-:u-.h':.mi Kutats Ix;-r:'-.:..-lr
) Yoaprofit Kizhas
Kurlitolt Fel ¥ Jh":’m. i ¢
1035 Bp. Mug % ' —_— f 2 oA
dm- ZTe6Tegno 40 | L] UL LY
Endrédi Gabormné
laboratériumvezetd
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VITUKI Nonprofit Kft. MNAT-1-1131/ 2007 szamon
Analitikai Laboratérium és akkreditalt vizsgald laboratdrium
Hidrobiolégiai Laboratdrium

Srerves Mikroanalitikai laboratdrium

Vizsgalati eredmények

Minla szarmazasa Erd, Forras
VITUEI iktatdszam 526
Mintavélzl ideje 2010.03.11
Laboratoriumba érkezés ideje 2010 03 11
Megbizd LORBERTERY Kit
Mintawélall végeate Meghizd
Komponens neve | Szabvany
Dikldrmetan Hl <ll,05
Transz-diklretilén pgl <0,05
1, 1-dikldretan g <(,05
Cisz-dikldretilén gl <f1 (15
Kiorofarm Hogfl =i 015
Szénletraklorid gl <(),05
1,2-diklaretan ol «(,05
Benzol pol <), 05
Trikldrellén g =005
Bromdikldrmetan gl ={ 05
Toluol i <0,05
Tetraklgretilén gl <(,05 ;
Dibromidérmetan ugd <005 i ;"'ESP‘E :;g‘,l‘:;ﬂgﬁ?ggg
Kiarbenzal gl <(,05 MSZ 148451998
Elilbenzol pgil <{), 015 :
M-p-xilol el <(.05
O-xilal pg =005
Bromofarm ug/l =0.05
Propilbenzol pgll (.05
1. 3-diklorbenzol gl <0,05
1, 4-dikldrbanzol [t =005
1,2-dikldrbenzol gl =005
1.3.5-lrikldrbenzal pgdl <0,05
1,2 4-triklorbenzol el <0,05
Naftalin pegdl <305
1.2 3-triklarbenzal pgil <0,05

A megbiza, ill. a mintavev lfeleldsségel valial, a vizsgalatra atadolt minta azonossagaérl, a helyes
mintavélelezésérnt, a vizsgalatok szemponljabdl megleleld mintatarolasér, szallitasért

A kdzal vizegalati eredményeket a laboralddum irasbell engedélye nélkil csak leljes lerjedalmeaben szabad
masolni. A kdzOlt vizsgalati eredmények a vizsgalt mintara vonatkoznak.,

Budapest, 2010.04.01,

"VITUKI" K& ereivide
\ | WDy epe eling & :
L ugnr:-lni".:.--i.:l.L Kutaw _i::i.'.:l
. ouprofit Kézhas
Korldtolt Fele s
1005 B, |

P Ly i
Alda - 2

I\ Lt g it F"" ; v 1
ol e Ny folut U [_{_ e M
Dénesi Istvanné Szilagyi Erzsébel Endriidi Gaborné
laboraldriumi-részlegvezeld |aboratdriumvezel

21



VITUKI Nonprofit Kfit.
Analitikai Laboratérium és
Hidrobiologiai Laboratérium
lzotop Hidrologial Laboratérium

NAT —1-1131 [ 2007
szamon akkreditalt
vizsgalolaboratorium

Vizsgalati eredmények

Minta szarmazasa: LORBERTERV Kft.

Mintavétel idépontja. 2010 03.11.

Laboratdriumba erkezés idopontja: 2010 03.11.
Mintavételért felelés: Megbizo (Lorberer Arpad Ferenc)

Vizsgalt paraméter Tricium
MSZ 19387 1987

lktatd-szam minta jele  Vizsgalati modszer

Ball TU(tritium unit)®

526 Erd Forras 0,76 5,91
“Tricium &s a stahil hidrogén Izotop aranyszamabdl szarmaztatott eftéh,izmop hidrologiaban gyakran
alkalmazoztt Egy TU 3 231 pCill-nek felel meg vagy, egy TU 0,118Bg/l-el aranyos (atszamolas
TTU=0 1181 TUBg). mita elokészitési karrekcid (-0.56TU),

A meghizo, il a mintavevo feleldsseget vallal

« avizsgalatra atadott minta azonossagaért,

* ahelyes mintavételezésért,

« avizsgalatok szempaontjabol megfeleld mintatarolasert es szallitasert
A kozolt vizsgalati eredményeket csak teljes egészében szabad masolni!

A kozolt eredmeények a vizsgalt mintakra vonatkoznak

Budapest, 2010. marcius 17. VITUKE ks

'\'l.‘tga;,rj.']-_"db‘. ll:_'tr_-f-, tdelmi &y
o {:: K I:onp;._.m K& 2 r.
fl e 71 srldtalt Felelfagéog 11 Lo Al 4 AL
f LU \ 12 B Kopaent il ¢
o i 1 wEim: 21967 g, e .
Tabha Gabrie . Endrédi Gaborne
megbiz lab részleg vezetd laboratériumvezetd
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